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Kivonat: Jelen tanulmany a helyesiras.hu automatikus helyesirasi
tanacsadd rendszer kiilon- vagy egybeirassal foglalkozd webes
alkalmazasat mutatja be. A modul attributum-érték struktaras
kornyezetfiiggetlen nyelvtani elemzésen alapszik. Az elemzés
morfologiai és szemantikai tulajdonsagokra tamaszkodik. A rendszer
altalanos miikodésének, illetve a nyelvtani elemz6 felépitésének és
mikodésének ismertetése utan a rendszer egyik fontos alappillérét
képezd formalis nyelvtan részletes bemutatasa kovetkezik. Végezetiil
néhany bonyolultabb  helyesirasi probléma nyelvtechnologiai
megoldasat ismertetjilk példakkal illusztralva (mozgdszabalyok,
szotagszamlalasi szabaly stb.).

1 Bevezetés

Az MTA Nyelvtudomanyi Intézete 2009 6ta dolgozik egy olyan szakért6i rendszeren,
amely nyelvtechnologiai eszk6zok segitségével kisérel meg a felhasznalok helyesirasi
kérdéseire automatikus valaszt adni (Mihaltz et al 2012, Pintér et al 2009). A
helyesiras.hu névre keresztelt késziild tanacsadd portal hét kiilonb6z6 helyesirasi
teriileten probal interaktiv segitséget nyujtani: kiilon- és egybeiras, helyesiras-ajanlo,
elvalasztas, tulajdonnevek irasa, szamnevek helyesirasa, keltezés, betlirendbe sorolas.
A felhasznalonak a nyitéoldalon felkinalt meniibdl kell kivalasztania, hogy milyen
tipust helyesirasi kérdésre szeretne valaszt kapni (1. abra).

Jelen tanulmany célja a helyesiras.hu projekt kiilon- és egybeirassal foglalkozé
moduljanak bemutatasa.
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1. abra. A helyesiras.hu nyitdoldala

1.1 A Kkiilon- és egybeiras problémaja

A magyar helyesiras egyik legproblematikusabb kérdéskore a kiilonirdas és az
egybeiras. A szabalyok megfeleld alkalmazasa némi grammatikai alaptudast igényel,
mivel a helyesiras rendszerszeriiségét a magyar nyelvtan szabalyai alakitottak ki.
Kiilonbséget kell tudni tehat tenni a szoszerkezetek, illetve szodsszetételek kozott. Ez
sok esetben problémas, mivel a két nyelvtani kategéria kozott sokszor nem éles a
hatar, gyakran fordulnak elé6 nem egyértelm, tobbféleképpen megitélhetd esetek
(Laczkdé—Martonfi 2004).

Az Osszetétellé valas oka sok esetben példaul a jelentésvaltozas. Olyan esetekben,
amikor az adott kifejezés konkrét és elvont jelentésben is szerepel (s a megfeleld
irasmoédot éppen ez donti el), emberi beavatkozas nélkiil nem adhatdo egyértelmi
megoldasi javaslat. A kiiloniras-egybeiras sok egyéb teriiletére is jellemzd ez.
Kimondhato, hogy jelenleg nem lehetséges olyan helyesiras-ellenérzd, helyesirasi
tanacsado alkalmazas kifejlesztése, amely teljesen Onalldoan, az ember anyanyelvi
kompetenciajat segitségiil hivo beavatkozas nélkiil képes a kiilon- és egybeiras
minden teriiletét hatékonyan kezelni (Pintér et al. 2009).



1.2 A helyesiras.hu ujszeriisége

A 1étez6 online helyesirasi tandcsadok egyszerli szojegyzéken alapulnak, és csak
akkor adnak kielégité eredményt, ha a beirt szo eleve helyesen van leirva, és
megtalalhato a rendszer mogott allo szotarban (Pintér et al. 2009). Léteznek olyan
szojegyz€k alapi online tanacsadok, amelyek bizonyos hidnyos bemeneteket is
elfogadnak (pl. a www.magyarhelyesiras.hu online szoétar elfogadja a j-Iy cserével
keletkezett hibas bemeneteket, ¢kezet nélkiili alakokat), de a pusztan szotar alapu
megkdzelités nem elég hatékony.

A helyesiras.hu kiilon- és egybeird modulja mogott ezzel szemben egy formalis
nyelvtan all, amelyet felhasznalva a kifejlesztett nyelvtani elemzdé 1étrehozza a
megadott bemenetbdl generalhatd lehetséges j6 megoldasokat.

2 A kiiloniras-egybeiras webalkalmazas felépitése

2.1 Altalanos felépités

A rendszer felhasznalokkal torténd interakcidjat szemléltei a 2. abra, a 3. abra pedig
moduljainak kapcsolatat.

A felhasznaléi bemenetet néhany egyszerlibb ellendérzésnek vetjiik ala. A beirt
szoveg hossza legfeljebb 70 karakter lehet; amennyiben ennél hosszabb bemenetet
kapunk, a rendszer hibaiizenettel valaszol. Ha a karakterhossz megfeleld, kovetkezik a
tokenizalas: a rendszer megkisérli tokenekre bontani a bemenetet.

A tokenizald modul eltavolitja a felhasznald altal megadott kotdjeleket (ha
vannak), azokat szokozre cseréli, és az igy kapott elemeket probalja atomi szintii
tokenekre bontani, illetve a HuMor morfologiai elemzével (Novak—Pintér 2009)
értelmezni (szo6faji, morfologiai informaciokkal ellatni). Ha a tokenizalas sikertelen
(nem sikeriilt minden tokent a morfologiai elemzdével azonositani, illetve tovabb-
bontani), a rendszer megkéri a felhasznalot, hogy 0jbol adja meg a kivant bemenetet,
az Osszes lehetséges helyen szokozzel elvalasztva. Sikeresen értelmezés esetén
kovetkezik az elemzés, ellenkezd esetben Gjabb hibaiizenetet kapunk, illetve az oldal
atiranyitja a felhasznalot a Helyes-e igy? és a Névkereso modulokhoz.

Amennyiben a tokenizalas sikeres volt, és megtortént a bemenet morfologiai
elemzése (szofaji, morfologiai, szotagszamra és Osszetételi tagok szamara vonatkozo
informaciokkal torténd ellatasa), az adatbazisban eltarolt szemantikai kategériakat is
hozzarendeljiik a tokenekhez (ha vannak). Ilyen szemantikai kategéridk pl. a
szinnevek, foglalkozasok és rangok, szamnevek, foldrajzi jellegii jelzok és kdznevek,
kozteriiletek nevei, keresztnevek, népek és nyelvek nevei, roviditések, kozszoi
betliszok, onall6 szoként nem hasznalatos eldtagok, a helyesirasi szabalyzatban az
egyes szabalyokban hivatkozott tovabbi kategoriak ¢s kiilondsen az egyes kivételek
listaja, melyeknek szama jelenleg 2100 koriilire tehetd.

A morfologiai, szemantikai tulajdonsagokkal felruhazott tokenek képezik az
elemz6 modul bemenetét. Az elemzé a mogottes nyelvtanban talalhato, specialis
formalis nyelven megfogalmazott helyesirasi szabalyokat probalja alkalmazni a
bemeneti tokenekre. Sikeres elemzés esetén megkapjuk a lehetséges megoldasokat a
hozzajuk tartoz6 magyarazatokkal és az érvényben 1év6 akadémiai helyesirasi
szabalyzat (AkH. (esetleg OH.)-beli hivatkozasokkal egyiitt. Ha az elemzés sikertelen,



azaz a megadott helyesirasi szabalyok egyike sem alkalmazhat6 a bemenetre, a
rendszer felajanlja a human szakért6i segitséget: a Nyelvtudomanyi Intézet
Kozonségszolgalatanak telefonos vagy e-mailes igénybevételét (Mihaltz et al. 2012).
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2. abra. A rendszer altalanos felépitése
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3. abra. Az elemz0 felépitése

2.2 Az elemz6 felépitése és miikodése

Az elemz6 modul bemenetét az eléz6 részben emlitett szegmentalt, morfologiai és
szemantikai jegyekkel ellatott tokenek képezik.

A szabalyok illesztésére hasznalt algoritmus lényegében egy bottom-up modell
szerint mikodo elemzo.

A célja az, hogy eldallitsa az Osszes olyan szintaktikai fat, amely a
bizonytalansagokat is tartalmazo bemeneti adatokbodl a rendelkezésre allo szabalyok
sorozatos alkalmazasaval 1étrejohet. A bemeneti tokenek f6lé exponencialisan sok fat
lehet épiteni, az algoritmus gyakorlati megvalositasa ezt optimalizalja. Az
optimalizalashoz felhasznalunk egy n. ,kiértékelési lanc” konstrukciot. Ez ilyen lanc
nem mas, mint egy hipotézis a szabalyalkalmazasi sorozatra, nevezetesen, hogy
melyik szabalyt hol alkalmaztuk. Egy » argumentumu szabaly alkalmazéasa
helyettesiti a lanc n csomoépontjat egy eredménycsomodponttal. Egy lancon
altalanossagban tobb szabaly is alkalmazhato, igy a lanc utddjai tobben is lehetnek.
Ha egy lancon nem alkalmazhat6 tobb szabaly, de a kilépési kritériumnak még nem
felel meg, akkor az a lanc lekertil a jeldltek listajarol.



Kezdetben a lanc maga a tokenlanc. Kilépési kritériumnak azt valasztottuk, hogy a
lanc egyelemi legyen, azaz egy teljes fat reprezentaljon. A lancok evolucidjanak
alapmiivelete a helyi szabalyalkalmazas: az algoritmus a lanc &sszes csomoépontjan
begytjti, milyen szabalyokat tudna ott alkalmazni. Ahhoz, hogy egy lanc k-adik
elemén alkalmazhassuk az » argumentumu X szabalyt, arra van sziikség, hogy a lanc
k-adik, k+I-edik, ..., k+n—I-ik eleme megfeleljen X els6, masodik, ... n-edik
elemének. A megfelelés sziikséges és elégséges feltétele, hogy az adott csucsok
morfologiai cimkéi egybeessenek, €és a bemenet attribitumai megfeleljenek a
szabalyban megkovetelt feltételeknek.

2.3 A nyelvtan

A modul alapjat képezé kornyezetfliggetlen, jegystruktiras nyelvtan formalis leirdsa
fliggetlen a modul programkodjatél, igy konnyen karbantarthato, fejlesztheto.

A nyelvtan jelenleg mintegy 230 darab szabalyt tartalmaz. Egy szabaly felépitését
az alabbi példan keresztiil mutatjuk be:

id: M_EK_ANYAGNEV 1 2 1

rule: N(sem="Material", ncomparts>=2, type!="Qualificative") +

N (ncomparts=1) == N(sep=' ', hasnesep="1")

comment: Ha az anyagnévi jelzd&s kapcsolatnak valamelyik vagy mindkét
tagja Ossze tett szd, az anyagnevet kiilonirjuk jelzett szavatodl.

refs: AKH-115, OH-117
ex: mibdér + kabat = milbdér kabat, nyersselyem + ing = nyersselyem ing
kill: M _EK JELOLETLEN BIRTOKOS
A kettdspontra végz6dé mezdk jelentése a kovetkezo:
— Az id mezd6 a szabaly egyedi azonositdjat tartalmazza.

— A rule mezdében talalhatdo maga az Ujraird szabaly (ennek kifejtését lasd
alabb).

— A comment mez6 tartalmazza a szabalynak a szdveggel torténd
megfogalmazasat.

— A refs mezoben talaljuk az AkH. megfelelé szabalypontjaira és/vagy az
Osiris-helyesiras relevans témakareire torténd hivatkozasokat (az AkH. esetében
szabalypontot, az OH. esetében oldalszamot).

- Az ex mezoben példakat talalunk. Ezekre a szabalyok automatizalt
tesztelésénél van sziikség.

- A Kkill mezdbe (opcionalis) azoknak a szabalyoknak az egyedi azonositoit
tintetjik fel, amelyek a a szabalyalkalmazd algoritmus futtatasakor
konkurensek lehetnek az adott szabalyra nézve. Ilyenkor a kill mezdben
megadott cimkéjii szabalyt letiltjuk, igy szlikithetd a lehetséges j6 megoldasok
halmaza (illetve az esetlegesen illeszkedd, de valdjaban nem jo megoldasok is
eltavolithatok a kimenetrdl).

A rule mezdben talalhato ujrair6 szabalyok felépitése a kovetkezo:



(1) X(a=v,..)+...=Y(a=v,...),

ahol X a bal oldali, Y a jobb oldali szimbdolumot jelenti; a az attributum nevét, v pedig
annak értékét jeloli. A bal oldali szimbolumokban az attriblitumok és az értékek
kozotti operatorok értékvizsgalatot, a jobb oldalon értékadast jelentenek.

A leiré nyelvtan szimbdélumai az angol szoéfaji kategdriak kezddbetlii vagy -
betlicsoportjai: N (fénév), A (melléknév), V (ige), Adv (hatarozdsz6), Num
(szamnév).

A szabalyok bal oldalan a kovetkez6 attributumok allhatnak:

— sem: A token szemantikai tulajdonsagait tartalmazza (egyszerre tobb
értéke is lehet). Szemantikai tulajdonsag példaul: szinnév, anyagnév,
foglalkozasnév stb. A példaban szereplé sem="Material” attributum-érték
paros jelentése: a bemenetnek olyan tokennek kell rendelkeznie, amely
rendelkezik a ,,Material”, azaz anyagnév szemantikai jeggyel.

— match: Ertéke egy regularis kifejezés, amely illeszkedik a morfolégiai
elemz6 altal eldallitott cimkesorozatra. Ha példaul azt szeretnénk, hogy a
folyamatos melléknévi igenevekre illeszkedjen a szabaly, ugy tudjuk beallitani,
hogy a match attribitumnak megadjuk a kovetkez6 értéket:

[1] match~”IGE, OKEP”,

amelynek jelentése: egy ige és egy -0/-6 képz6. A match utan szerepldé ~ egy
specialis operator, amely regularis kifejezések illeszkedését vizsgalja (az
operatorokrol 1asd késébb).

— wordform: A bemenet felszini alakja.
— stem: A felszini alak tove.

— ncomparts: Ertéke egy egész szam. Megadja, hogy hany Gsszetételi
tagbol all az adott szimbolumnak megfelelé token(rész)sorozat. Igazodva a
szotagszamlalasi szabaly (AkH. 138.) el6irasahoz, a két vagy tobb szdtagbol
allo igekotok oOsszetételi tagnak szamitanak (pl. ellen-, el6-), mig az egy
szotagos igekoték nem. Igy példaul az eldadds token ncomparts értéke 1, mig az
azonos felépitésli beadas-¢é csupan 1 (azaz egyszerli — nem Osszetett — sz0).

— nsylls: Ertéke egy egész szam. Megadja, hogy hany sz6tagbol all az adott
token. Az ncomparts jegyhez hasonloan a szétagszamlalasi szabaly elGirasainak
megfeleléen szamolodik ki az értéke: az Osszetett szo jel és rag nélkiili
alakjanak szotagszamat értjiik alatta. fgy pl. mind a kerékpdrjavitds, mind a
kerékparjavitasnak tokenek nsylls értéke 6. A képzék viszont mar
beleszamitanak a szétagszamba: a kerékpdr-javitasi alak nyslls értéke 7 az -i
képz06 miatt.

— ntoks: A bemenetben megadott tokenek szdma. Ha egy vagy tobb token
Osszetett sz0, a tokenek és az Gsszetételi tagok szama eltérd lehet (ncomparts és
ntoks értéke nem mindig egyenld).

—  joinl, join2, join3: Ezen attributumok a kivételes (nem formalizalhato)
irasmodu Osszetételek kezelésére szolgalnak. Az eldfeldolgozas soran, ha a
tokenek felszini alakjai valamilyen kombinacidoban szerepeltek a



Ny

igy az adott kivételeket kezel$ szabalyok érvényesek lesznek rajuk.

— type: Bizonyos specialis tipust fénévi csoportok megjel6lésére szolgalo
attribatum.

— sep: Ez az attribitum kotelezéen szerepel egy értékadasban minden
szabaly jobb oldalan, ahol a bemeneti tokenek kozé keriilo szeparatort (iires
sztring, szokoz, kotdjel stb.) jeloli.

— ortho: az adott clemzési 1épésben, a sep attributum segitségével
kiszamitott helyesen irt alak.

— hasnesep: Ertéke egész szam. Azt jelzi, hogy a generélt alak hany darab
nem egybeirast jelz0 szeparatort tartalmaz (azaz hany szokozt, kis- vagy
nagykotdjelet). Ha nem tartalmaz egyiket sem a felsoroltak koziil, érteke 0. A
szotagszamlalasi szabalyoknal van ra sziikség: ezek a szabalyok csak akkor
hajtédnak végre, ha a generalt alak egyaltalan nem tartalmaz kdotéjelet vagy
szokozt, vagyis egybeirt alakok esetén.

— 63exception: Ertéke *YES’ lehet. A 6:3-as szabaly alol kivételt jelentd
irasmodu szavak megjelolésére szolgal. A 6:3-as szabalyok csak akkor hajthatok
végre, ha a 63exception attributum értéke nem *YES’ (azaz nem kivételes
irasmodu szavakrol van szo).

- 3idcons: Ha 1j Osszetétel keletkezésekor harom azonos massalhangzo
keriil egymas mellé, specidlis szabalyt kell alkalmazunk, ezen esetek
megjelolésére szolgal ez a jegy. (B6vebben 1. 3.5, 3.6 pontokban.)

A szabalyok jobb oldalan az alabbi attributumok allhatnak:

— sep: Az attriblitum értéke a bemeneti szoelemek kozé keriild elvalaszto
karaktert kodolja. Ertékei lehetnek:

. >’ (lires sztring), amely egybeirast jelol;

. ? 7 (sz6koz), amely kiilonirast jelol;

. >, kotojellel irast jelol;

. ’--7 (kotojel-kotojel), nagykaotdjellel irast jelol;

. ‘@’ (kukac-sz0k6z), amely az anyagnévi mozgdszabaly specialis

szeparatora, a kiilonirt anyagnévi jelzés szokapcsolatot alkalmilag
egybeirja (,,0sszerantja”), és a jelzett szot kiilonirva kapcsolja hozza;

. ’@-" (kukac-kotojel), amely a masodik mozgodszabaly specialis
szeparatora; a kiilonirt mindségjelzds szokapcsolatot alkalmilag egybeirja
(,,0sszerantja”), és az 01j Osszetételi utdtagot kotdjellel kapcesolja hozza;

. -@’ (kotojel-kukac), amely a masodik mozgodszabaly specialis
szeparatora; a kiilonirt mindségjelzds szokapcesolatot alkalmilag egybeirja
(,,0sszerantja”), és az 01j Osszetételi el6tagot kotdjellel kapcsolja hozza;

. ’-1°,’-2°, ..., -6, -n, amely egy tobbszords dsszetétel 1., 2., ..., 6.
szava mogé kotdjelet szir be (-n esetén az utolsé tag elé) — a 6:3-as
szabalyok hasznaljak;



. ’-#°, amelyet azon specialis szabalyok hasznalnak, amelyek az
(allandd vagy alkalmi) Osszetételek keletkezésekor egymas mellé keriild
harom azonos massalhangzo esetét hivatottak kezelni: a ’-#’-jel kodolt
szeparator egy eredetileg mar egybeirt dsszetételt ,,igazit ki’ kotojellel;

. ’$’, amely egybeirast jelol, de csak azon specidlis esetekben
hasznaland6, amikor egy -sz-re végzddd szoéhoz jarul a -szerii un.
képzbészeri utdtag, ilyenkor ugyanis a jelenlegi szabalyozas szerint
egyszerlsitést alkalmazunk (AkH. 94.): szsz helyett ssz-t irunk (ész +
szerii > ésszerti), ezt az szsz > ssz cserét hajtja végre tulajdonképpen a ’$’
szeparator.

Az attribitumok és értékeik kozott a szabalyok bal oldalan tobbféle operator
szerepelhet. Ezek a kovetkezok:

= : Karakterlancok (stringek) kozti egyenldséget vizsgal.

I=: Karakterlancok kozti nemegyenléséget vizsgal.

~ : Az operator jobb oldalan regularis kifejezésnek kell allnia. Az a~v jelentése: az
a attribitumnak illeszkednie kell a v regularis kifejezésre. A ~ operatort legtobbszor a
match attribitum hasznalatakor alkalmazzuk (a match csak ily modon kaphat értéket,
1. a match attribatum leirasat); ritkdbban mashol is eléfordulhat. Példaul azoknal a
szabalyoknal, ahol a szodsszetételi hataron eldfordulé harom azonos massalhangzé
meglétét vizsgaljuk, szintén a ~ operatort alkalmazzuk (az ortho jegyre):
[2] ortho~.* ([bcdfghjklmnpgrstvwxy]) \1\1.*".

<=: A bal oldali egész szam kisebb vagy egyenld, mint a jobb oldali.
>=: Egész szamok kozti nagyobb vagy egyenld, mint a jobb oldali.
< : A bal oldali egész szam kisebb, mint a jobb oldali.
> : A bal oldali egész szam nagyobb, mint a jobb oldali.

3 Néhany bonyolultabb szabaly formalis leirasa

3.1 Anyagnévi mozgoészabaly

Az AKH. 1984. nem sz6l azoknak a szerkezeteknek az irasmodjarol, amikor egy
eredetileg kiilonirt szoszerkezet (pl. valodi bér) tolti be az anyagnévi jelz6 szerepét.
Az ilyen esetekre vezette be az Osiris-helyesirds az Gn. anyagnévi mozgdszabalyt,
amely a kovetkezOt javasolja: az eredetileg kiilonirt szerkezetet az anyagnévi
mozgoszabalynak megfeleléen egybeirjuk, az alkalmi Osszetétellé valo jelzd és a
jelzett sz6 azonban kiilonirandé (Laczko—Martonfi 2004: 134). Pl.: valodi bér + kabat
> valodibér kabat.

A valodi + bér + kabat bemenetek megadasakor els6é 1épésben az elsé két token
Osszevonodik egy kiilonirt mindségjelzés szerkezetté. A szabaly jobb oldalan
beallitjuk, hogy a type attribitum értéke ,,Qualificative” legyen; ezzel azt jelezziik,
hogy a tovabbi szabalyok bemenetét képezd valodi bér fénévi csoport egy kiilonirt
(szokozt tartalmazo) szerkezet.

[3] A() + N (sem="Material") == N (sep=" ', hasnesep="1",
type="Qualificative")

A bal oldalon sziikséges egy olyan megszoritast tenniink a masodik bemenetre,
hogy az anyagnév legyen; ezt a sem attribitum megfelel6 értékadasaval allitjuk be.



Mivel nyelvtanunkban — megallapodas szerint — a fej (a jobb oldalon az utolsod
szimbdlum) bizonyos jegyeit automatikusan megorokli a szabaly jobb oldalan allo
szimbolum, ha értékiik specifikalva van (Mihaltz et al. 2012), ezért jelen esetben a
szabély altal generalt valédi bor szimbolum is megdrzi a ,Material” (anyagnév)
szemantikai jegyet. Eppen ezért az anyagnévi mozgdszabaly bal oldalan az egyik
feltétel — hogy az els6 bemenet anyagnév legyen — teljesiilni fog. A szabaly a
kovetkezoképpen néz ki:

[4] N (sem="Materiall", type="Qualificative") + N() == N(sep='@ "',
hasnesep="1")

A szabaly jobb oldalan a sep attributum értéke a *@ ° szeparator lesz, amely az
eredetileg kiilonirt szokapcsolatot Osszerantja (egybeirja), és az utotagot szokozzel
elvalasztva kapcsolja hozza. A hasnesep attribitum értékét 1-re allitjuk, ami azt jelzi,
hogy a generalt szimbolum nem egybeirt sz6, hanem tartalmaz legalabb egy szokozt
vagy kotojelet.

Megemlitendd, hogy az ilyen tipust bemenetekre (valodi + bor + kabat) az emlitett
anyagnévi mozgoszabalyos alakulatok mellett egyéb szabalyok legeneraljak a valodi
borkabat alakokat is (ahol a valodi jelz6 nem a bdrre, hanem a kabdt szora
vonatkozik). Ez néha értelmes, néha kevésbé értelmes szokapcsolatot eredményez (pl.
edzett + acél + szerszam > edzett acélszerszam [?)]); ilyenkor a felhasznalonak kell
kivalasztania a kapott megoldasok koziil — a részletes magyarazatok segitségével —,
hogy melyik forma all kzelebb az 6 elgondolasahoz.

3.2 Anyagnévi jelzés szerkezetek, ahol az anyagnév jelzdje melléknévképzdivel
ellatott foldrajzi név

Az el6bb ismertetett szabalynak el6fordulnak olyan specialis esetei, amikor a kiilonirt
anyagnévi jelz6 nem vonhatd 0ssze az anyagnévi mozgdszabaly végrehajtasaval. Ez
az eset akkor all fenn, ha az anyagnév jelzdje melléknévképzovel ellatott foldrajzi
név: carrarai marvany, herendi porcelan. llyenkor nem hajthatd végre az anyagnévi
mozgoszabaly, tehat nem irhatjuk: *carraraimarvany szobor, *herendiporcelin
étkeszlet, hanem teljes kiilonirast alkalmazunk: carrarai mdrvany szobor, herendi
porcelan étkeszlet (Laczko6—Martonfi 2004: 134).

Ebbdl kovetkezden sziikség van egy olyan szabalyra, amely az -i képzos foldrajzi
névbdl és az anyagnévbdl legeneralja azt a jelzGs szerkezetet, amely egyiitt alkotja
majd az anyagnévi szabaly elsé bemenetét. A match attributum értékét megszoritjuk,
hogy -i képzbs szdalakot fogadjon el, a sem értéke pedig ,,ProperGeo”, azaz foldrajzi
név lesz. A masodik bemenetet az eddigiekhez hasonldan anyagnév. A szabaly jobb
oldalan wjdonsag a fype attribitum ,,ProperGeo” értéke. Ez azt jelzi, hogy olyan
fonévi csoportrol van szo6, amelynek alaptagja (feje) anyagnév, bovitménye -i képzos
foldrajzi név (pl. carrarai marvany).

[5] A(match~".* IKEP,NOM", sem="ProperGeo") + N(sem="Material") ==
N(sep=' ', hasnesep="1", type="ProperGeo")

Ezutan mar alkalmazhatjuk a kovetkezd szabalyt a carrarai marvany + szobor
bemenetekre:

[6] N (type="ProperGeo") + N() == N(sep=' ', hasnesep="1")

Vagyis az els6 bemenetet megszoritjuk, hogy csakis olyan fénévi csoportokat
fogadjon el, amelyek type-értéke ,,ProperGeo”, azaz kiilonirt foldrajzi névi jelzos



szerkezet. A jobb oldalon a sep attributumnak ’ ’-t (szokozt) adunk értékiil, ezzel
jelezvén a kiilonirast.

Hasonldan az el6zekhez, itt is el6allnak az emlitett irasmoda formak mellett a
carrarai marvanyszobor stb. tipusu alakulatok. Ugyanigy, ha példaul a velencei +
arany + pénz szavakat kapja bemenetiil az elemzd, legeneralja mind a velencei arany
pénz, mind a velencei aranypénz alakulatokat. Noha valodsziniisithetd, hogy a
felhasznalo a masodik esetre gondolt (a pénz jelzdje az arany), az elemzé felkinalja
azt az eshetdséget is, hogy a velencei arany lehet egyfajta specialis anyagnév (mint a
carrarai marvany), holott ilyen anyag nem létezik, de ha 1étezne, az emlitett modon —
mindent kiilon szdba — kellene irni az anyagnévi jelz0s alakulatot.

3.3 Maisodik mozgészabaly

Az AKH. 139. b) szabalya a kovetkezOképpen szol: ha egy kiilonirt szokapcsolat (pl.
hajlitott butor) olyan utotagot kap (pl. gydr), amely az egészhez jarul, az egyébként
kiilonirandd elérészt az 0 alakulatban egybeirjuk, és ehhez az utotagot kétdjellel
kapcsoljuk: hajlitottbutor-gyar.

A hajlitott + butor + gyar bemenetek megadasakor a kovetkezd torténik: a
mindségjelzés szerkezetekért felelds szabaly 6sszeflizi az elsé két tokent egy kiilonirt
szoszerkezetté: hajlitott + butor > hajlitott butor. A hajlitott butor + gyar tokenek
lesznek a masodik mozgodszabaly bemenetei.

Azt, hogy az elsé bemenet egy kiilonirt szoszerkezet, valamilyen médon meg kell
jelolniink. Ehhez a #ype attribitumot hasznaltuk fel. A mindségjelzés szerkezetek
helyesirasaért felelé6 szabalyok jobb oldalara felvettik a type="Qualificative”
attributum-érték part.

[7] A (match~".*,NOM", type!="Acronym") +  N() == N {(sep=" ',
hasnesep="1", type="Qualificative")

A mindségjelzds szerkezetekért felelds szabalyok beallitjak a type attributumok
értékét a megfeleld modon, innentdl kezdve a tovabbi szabalyok tudni fogjak, hogy
kiilonirt szoszerkezetrél van szo.

A masodik mozgdszabaly formalis leirasa a kdvetkezoképpen szol:

[8] N(type="Qualificative", sem!="Materiall") + N() == N(sep='@-"',
hasnesep="1")

Vagyis a jobb oldalon allé fénévi csoport egy kiilonirt (mindségjelzos) szerkezet.
A sem attributum értékét azért kell figyelni, hogy ne legyen anyagnév, mert ha nem
tennénk ezt a korlatozast, azokra a bemenetekre is végrehajtodna (parhuzamosan) a
masodik mozgodszabaly, amelyekre az anyagnévi mozgoszabalyt kell alkalmazni.
Példaul a nyers + selyem + ing bemenetre az egyébként helyes nyersselyem ing
megoldas mellett megkapnank a masodik mozgoszabaly alkalmazasaval a
nyersselyem-ing irasmodot, amely helytelen.

A szabaly jobb oldalan a sep attributum értéke a ’@-’ szeparator lesz, amely az
eredetileg kiilonirt szokapcsolatot Osszerantja (egybeirja), és az utdtagot kotdjellel
kapcsolja hozza. A jobb oldalon a hasnesep attribitum értékét egyuttal 1-re allitjuk
jelzendd, hogy a szabaly altal generalt szoalak egy darab kétdjelet tartalmaz.

A masodik mozgoszabaly ,,forditva” is miikddik: a kiilonirt szokapcsolat egészéhez
nem uto-, hanem el6tag jarul. Ilyenkor az eldtagot kapcsoljuk kotdjellel az alkalmilag
egybeirt szerkezethez: térténelem + hazi feladat > torténelem-hazifeladat. Az ilyen
tipusu bemenetek feldolgozasa az el6zéekhez hasonldan torténik, a mozgoszabalyt



leképez6 ujraird szabaly jobb oldalan ’@- operator helyett az ellenkezd iranyban
mikodo *-@ attributumot alkalmazva, amely a kiilonirt utotagot ,,rantja 6ssze”.

Hasonloan az anyagnévi mozgodszabalyhoz, az itt emlitett eseteknek is létezik
masféle értelmezése s ezaltal irasmoddja, pl. érettséegi + kovetelmény + rendszer >
érettségi  kovetelményrendszer (a mozgodszabalyos érettsegikévetelmény-rendszer
mellett). Ez esetben a mozgdszabaly végrehajtasa nélkiili alakulat jelentése alig
kiilonbozik a mozgdszabalyosétol; az Osiris-helyesiras ilyen esetekben ezt az
irasmoédot is elfogadja (Laczko—Martonfi 2004: 132). Van, hogy a mozgo6szabaly
nélkiili irasmod egészen mast jelent, olykor pedig egészen komikus-bizarr formakat
eredményez: csuklos + autobusz + vezetd > csuklos autobuszvezetd, homokos + ut +
kaparo > homokos utkaparo, ortopéd + cipé + készité > ortopéd cipdkészitd. Ismét
hangsulyozzuk, hogy a rendszer az Osszes lehetséges irasmodot felkinalja
megoldasnak (nem térédvén az értelmezéssel); a megfeleld alak kivalasztasa a
felhasznalo feladata.

A kétféle kimenetet szemléltetendd lathatjuk alabb a kétféle értelmezés elemzési
fajat (a végrehajtott szabalyokat). A 4. dbra, illetve az alatta talalhato egyszerisitett
attributum-érték paros leiras a kotéjeles, mozgodszabalyos megoldast, a 5. abra és az
azt kovetd leiras egy masik értelmezést demonstral. A leirasokban egy-egy sor egy
facsomopontnak felel meg, az els6 sor a fa gyokere. A csomdépont szimbdlum és
attributum-érték parjainak felsoroldsa utan kettOsponttal elvalasztva a elemzési
1étrehozo szabaly azonositoja.

homokos Ut

"\/

homokos ut
[M_EK_MINOSEG] kaparo

homokosut-kapard
[M_EK_MOZGO_2]

4. abra. A homokosut-kaparo megoldas elemzési faja

N (ortho="homokosut-kapard", sep=['@-'], ntoks="3", hasnesep="1")
M EK MOZGO 2 1

N (ortho="homokos Ut", sep=[' '], ntoks="2", type="Qualificative",
hasnesep="1") : M EK MINOSEG 1 1 1
A (A (wordform="homokos", match="MN,NOM", ntoks="1") : 0.
N (wordform="ut", match="FN,NOM") : 1.

N (wordform="kapard", stem="kapard", match="FN,NOM”, ntoks="1"): 2.



ut kaparo
[match="FN,NOM"] [match="IGE, OKEP,NOM"]

utkaparé
[M_EK JELOLETLEN TARGyas] homokos

homokos utkaparo
[M_EK_MINOSEG]

5. abra. A homokos utkaparo megoldas elemzési faja

N (ortho="homokos uUtkapard", sep=[' '], ntoks="3",
type="Qualificative", hasnesep="1") : M EK MINOSEG 1 1 1
A (wordform="homokos", match="MN,NOM", ntoks="1") : O.
N (ortho="utkapardé", sep=[''], ntoks="2")
M EK JELOLETLEN TARGYAS 1 2 1
N (wordform="ut", match="FN,NOM", ntoks="1") : 1.
A (wordform="kaparé", match="IGE, OKEP,NOM", ntoks="1") : 2.

3.4 Szétagszamlalasi szabaly (6:3-as szabaly)

Az AkH. 138. pontja szerint a legalabb harom tagbol allo tobbszords Osszetételeket
kotojellel tagoljuk a fo Osszetételi hatdron, amennyiben a szétagszam meghaladja a
hatot. A szotagszamba nem szamitanak bele a ragok ¢€s a jelek, de a képzdk igen.
Kiilon osszetételi tagnak szamitanak a legalabb két szotagbol allo igekotok (pl. ellen-,
eld-).

Ezen helyesirasi szabaly formalizalasahoz az ncomparts, illetve nsylls attribGtumok
értékeit kell vizsgalnunk. A 6:3-as szabalynak megfelelé ujraird szabaly legtobbszor
utolsoként hajtodik végre, miutan egyéb (pl. birtokos jelz6i alarendeléseket egybeiro)
szabalyok legeneraltak a tobbszords Osszetételt. Jelen esetben tehat egyargumentumu
szabalyrol van szd, amelynek bal oldalan az emlitett attribitumok értékeinek kell
megfelelniiik a 6:3-as szabaly feltételeinek. A szabaly jobb oldalan a -1, -2, ..., -n
operatorokat hasznaljuk az eredetileg mar egybeirt szo koétdjellel vald tagoldsara,
illetve a hasnesep értékét 1-re allitjuk.

Léteznek bizonyos kivételes alakok, amelyek egybeiranddk annak ellenére, hogy
megfelelnek a 6:3-as kritériumoknak. Azt, hogy egy adott szd kivétel-e, a
63exceptions jegy értékének vizsgalataval ellendrizziik.



3.5 Harom azonos massalhangzé egymas mellett szoosszetételi hataron

Eléfordulnak olyan esetek, amikor a szoOsszetételi hatdron harom azonos
massalhangzo szerepelne egymas mellett az egybeiras eredményeként (*spicccipd),
ilyenkor kotdjellel tagoljuk az osszetételt (AkH. 262. b). Ilyen esetekben a szabalyok
regularis kifejezéssel irjak le az egymas melletti harom azonos massalhangzot:

[9] A(ortho~".* ([bcdfghjklmnpgrstvwxy]) \1\1.*", sep="",
3idcons!="'YES) == A(sep='-#', hasnesep="1", 3idcons='YES')

Ugyanigy, amikor a duplazott kétjegyli massalhangz6 az els6 tag végén, illetve
ugyanaz a massalhangzé a masodik tag kezdetén szerepel, kiilon-kiilon regularis
kifejezéssel vizsgaljuk az Gsszes lehetséges kétjegylibetii-kombinaciot (a példaban az
ssz + sz egymas mellé keriilését).

[10] N(ortho~".*sszsz.*", sep="", 3idcons!='YES') == N{(sep='-#",
hasnesep="1", 3idcons='YES')

Ezek az egyargumentumu szabalyok egy — egyéb szabalyok altal 1étrehozott —
Osszetételt korrigalnak. Példaul a hossz + szdamitas esetében a birtokos jelzds
alarendeléseket kezeld szabaly 1étrehozza az egybeirt alakot (hosszszamitas), majd a
10-es példa szabalya ellendrzi, van-e a regularis kifejezésnek megfeleld illeszkedés az
el6z6 szabaly altal 1étrehozott irasmodban (ortho jegy értékében). Amennyiben igen,
végrehajtja a szabalyt. A jobb oldalon szerepld ’-#’ operator szirja be a kétdjelet az
eredetileg egybeirt alakba, egyuttal beallitjuk a 3idcons értékét *YES’-re, amellyel azt
jelezziik, hogy jelen esetben harom azonos massalhangzo keriilt egymas mellé. A bal
oldalon a 3idcons értékvizsgalataval a szabaly tobbszords végrehajtasat tiltjuk le.

3.6 Harom azonos massalhangzé egymas mellé Kkeriil a masodik mozgdészabaly
alkalmazasa soran

Mi torténik olyankor, amikor egy kiilonirt szoszerkezet elsé tagjanak dupla
massalhangzoja, illetve a szoszerkezet egészéhez kapcsolandd utdtag elsé betiije
megegyezik? Példaul: barokk kép + restaurdlas, festett tapéta + bolt. A masodik
mozgoszabalyt kellene alkalmazni, de annak végrehajtasa (az eredetileg kiilonirt
szoszerkezet ,0sszerantdsa”) harom egymas melletti azonos massalhangzot
eredményezne (*barokkkép-restauralas, *festetttapéta-bolt). Ilyen esetekben — az
eléz6ekhez hasonléan — a mozgdszabaly eredményezte alkalmi Osszetételben
kotojellel oldjuk fel a harom azonos massalhangzd egymas mellé keriilését, azaz
Osszesen két kotdjelet irunk (Laczko—Martonfi 2004: 133). Helyesen: barokk-kép-
restauralas, festett-tapéta-bolt.

Hogyan modellezi le ezt a rendszer? A korabban ismertetett modon ilyenkor is
végrehajtja a masodik mozgoszabalyt, és az igy keletkezett, harom egymas melletti
azonos maganhangzot tartalmazoé alkalmi  Osszetételeket igazitia ki” a

kovetkezOképpen:
[11] N (ortho~".* ([bcdfghjklmnpgrstvwxy]) \1\1l.*", sep="@-",
3idcons!="'YES') == N(sep='-#', hasnesep="1", 3idcons='YES')

Ez a szabaly majdnem megegyezik az el6z6 pont 9-es példajaval, a kiilonbség
csupan a bal oldali sep attribitum értékében van. Mig ott a sep értéke iires sztring,
ami azt jelzi, hogy korabban egybeiras tortént, itt a *@-" szeparator szerepel a bal
oldalon, jelezvén, hogy mozgo6szabaly megkdvetelte alkalmi egybeiras tortént (nem
pedig ,,sima” egybeiras).



3.7 Sz-re végzodo szavak és képzészeri utotagok alkotta osszetételek

Az AkH. 11. kiadasanak 94. pontja kimondja, hogy a -szerii un. képzdszerii utétagot —
helyesirasunk egyszeriisitd elvét érvényesitve — csonkitva (toldalék modjara)
kapcsoljuk az sz végl szavakhoz: ésszerii, méesszerii stb. Az AkH. készilé 12.
kiadasaban ez valtozni fog: a képzdszerii utétag mint kategoria meg fog sziinni, és a -
szerti is szabalyos utdtagnak szamit ezentl: ,,Nem egyszerisitjiik [...] az Osszetett
szavak tagjainak hataran talalkozo azonos kétjegyl betiiket: kulcscsomo, jegygyiirii,
nagygytilés, féenynyalab, diszszazad, mészszerii stb.” (MTA Magyar Nyelvi Bizottsag
2010-2011: 26). Mindezek ellenére jelenleg még az egyszeriisité irasmod van
érvényben, ezért tanacsado rendszeriinkben is ezt kell kdvetniink.

Sziikség van tehat egy olyan operatorra, amely -sz végii szavak és a -szerii utotag
kapcsolasakor elvégzi az egyszerlsitést. Ez az operator a mar emlitett °$’, amely az
Osszetételi hataron keletkezd szsz > ssz egyszerlsitést végzi. A szabaly elsé
operandusa wordform attributumanak értékét kell figyelni, hogy (pontosan egy) sz-re
végzbdik-e. Ezt regularis kifejezéssel tehetjiik meg.

[12] N (match~".*,NOM", type!="'Qualificative',
wordform~".*["*sz]szS$") + A (match~"MN", stem="szerd",
type!="'SuffixComPart') == A(sep='$', type='SuffixComPart')

Természetesen a dupla sz-re végzddo szavakra nem vonatkozik ez az eldiras, ott
kotojellel kapesoljuk az utotagot: dzsessz-szerii. Ezek irasmoédjarol kiilon szabaly
gondoskodik.

4  Osszegzés

Tanulmanyunkban bemutattuk a helyesiras.hu automatikus helyesirasi tanacsado
rendszer kiilon- vagy egybeirassal foglalkoz6 webes alkalmazasat. A modul
attributum-érték  struktiras kornyezetfiiggetlen nyelvtani elemzést alkalmaz,
morfologiai és szemantikai tulajdonsagokra tamaszkodva. Mivel a magyar helyesirasi
szabalyzat vonatkozo rendelkezései igen Osszetettek, bizonyos esetekben nehezen
algoritmizalhatoak, a rendszer megalkotasa soran szamos kihivassal szembesiiltiink.
Igyekeztiink tobb példan keresztiil bemutatni megoldasainkat az egyes jelenségek
kezelésére. Noha egy ilyen automatizalt rendszer sosem lehet teljes €s helyes,
is, rendszeriink mostani formajaban is joval tobbet nyuqjt, mint a jelenleg 1étezd
hasonlé megoldasuk, igy reményeink szerint hatékony segitséget nyudjthat a magyar
nyelvet hasznalok kozosségének.
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